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～セイタカアワダチソウ由来の生物農薬の開発を目指して～



cis-DMEの高純度結晶化とそのバイオアッセイ

○動機

セイタカアワダチソウは,自身が生合成する化
学物質（cis-DME）を根から分泌して,他の植物

の生育を阻害する作用（アレロパシー）を持っ
ている。

セイタカアワダチソウ

生物農薬を
開発できるのではないか

cis-DME

サイエンスメンター制度 研究発表会



○目的

cis-DME

特徴
・疎水性
・淡黄色針状結晶をつくる
・吸光スペクトル

245 (e:1.16×105),256 (1.32×105),286 
(1.60×104),304(3.38×104),324(4.96×104

),348nm (4.35×104)

cis-DMEの高純度結晶化とそのバイオアッセイ

cis-DMEの作用と特性を明らかにする

サイエンスメンター制度 研究発表会
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水蒸気蒸留の様子
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cis-DMEの高純度結晶化とそのバイオアッセイ

○結果

純度の高い結晶ができた

サイエンスメンター制度 研究発表会



cis-DMEの高純度結晶化とそのバイオアッセイ

○結果

サイエンスメンター制度 研究発表会
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結晶の吸光スペクトル

cis-DMEと同定された



cis-DMEの高純度結晶化とそのバイオアッセイ

○結果

サイエンスメンター制度 研究発表会

純度94.75%

ガスクロマトグラフィ・質量分析計の結果



cis-DMEの高純度結晶化とそのバイオアッセイ

○まとめ

セイタカアワダチソウの根からcis-DMEを効率的に抽
出するには，

セイタカアワダチソウの根（粉末）を，

有機溶媒（ヘキサン）を用いて抽出し，

その抽出液を水蒸気蒸留するとよい。

そして，純粋な結晶が得られる。

サイエンスメンター制度 研究発表会

cis-DME

他の植物に対して，生長を阻害する。

実際にどのような影響を与えているの？？



cis-DMEの高純度結晶化とそのバイオアッセイ

○実験２

サイエンスメンター制度 研究発表会

• 対象；レタス（キク科），

カイワレダイコン（アブラナ科）

• 条件；①水，
② 0ppm（水＋溶媒，control），

③ 1ppm，④ 5ppm，

⑤10ppm，⑥20ppm，

⑦50ppm，⑧100ppm
※③，④，⑦，⑧は一部実験のみ

寒天培地



cis-DMEの高純度結晶化とそのバイオアッセイ

○実験２

サイエンスメンター制度 研究発表会

• 測定項目;

–発芽率

–平均生長

レタス

平均生長

1条件21個体
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○結果

サイエンスメンター制度 研究発表会

C10-POLYACETYLENES AS ALLELOPATHIC SUBSTANCES IN DOMINANTS IN EARLY STAGES OF SECONDARY SUCCESSION

・イネ（イネ科，先行研究より）・カイワレダイコン（アブラナ科）

濃度が大きくなるにつれて生長阻害は大きくなる
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○結果

サイエンスメンター制度 研究発表会

・レタス（キク科）

最も生長阻害を及ぼす濃度がある

cis-DMEの高純度結晶化とそのバイオアッセイ

10ppm で最も阻害

(1%DMSO) (1%メタノール)



○結果

サイエンスメンター制度 研究発表会

・レタス（キク科）

最も生長阻害を及ぼす濃度がある

cis-DMEの高純度結晶化とそのバイオアッセイ
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レタスに関して0～100ppmで，

最も生長を阻害する濃度が5～20ppmの間にある。

cis-DMEには阻害と促進の両方の作用があり，植物に

よってある一定の濃度を超えると，阻害作用より促進作

用の方が大きくなることがある

○考察

サイエンスメンター制度 研究発表会 cis-DMEの高純度結晶化とそのバイオアッセイ



○実験３

cis-DME

cis-DMEの高純度結晶化とそのバイオアッセイサイエンスメンター制度 研究発表会

抽出液→1％DMSO
→イオン交換水
→90％メタノール

セイタカアワダチソウ



○結果

サイエンスメンター制度 研究発表会

・レタス（キク科）

低濃度における作用に違いがある

cis-DMEの高純度結晶化とそのバイオアッセイ
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低濃度における作用に違いがある

○考察

サイエンスメンター制度 研究発表会 cis-DMEの高純度結晶化とそのバイオアッセイ

・セイタカアワダチソウの根には阻害作用がある

・少量の根を与えた場合，促進作用をもつ

→cis-DMEの促進効果があらわれている

cis-DMEの影響
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低濃度における作用に違いがある

○考察

サイエンスメンター制度 研究発表会 cis-DMEの高純度結晶化とそのバイオアッセイ

・イオン交換水

→cis-DMEが十分に抽出されなかった

→親水性の物質には促進作用を持つものがある。

・1%DMSO・90%メタノール

→cis-DMEが抽出された



・cis-DMEの結晶を得るには，

セイタカアワダチソウの根（粉末）を，ヘキサンで抽
出し，水蒸気蒸留する。

・cis-DMEは生長に関して

阻害作用と促進作用の両方を持っている。

・セイタカアワダチソウの根は

適量与えると、促進作用を示す。

cis-DMEの高純度結晶化とそのバイオアッセイ

○まとめ

サイエンスメンター制度 研究発表会
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cis-DMEがカイワレダイコンに与える影響③
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○結果（発芽に関して）
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・レタス（キク科）

・カイワレダイコン（アブラナ科）

保証発芽率

保証発芽率より高い
↓

発芽には影響しない

発芽率は100%
↓

発芽には影響しない
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セイタカアワダチソウがレタスに与える影響
（生長）
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セイタカアワダチソウがレタスに与える影響
（発芽）
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